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Introduccion

El 07 y 19 de septiembre del 2017 dos terremotos asolaron al pais
impactando terriblemente importantes pueblos y ciudades de 10 entidades. Se
estima que estos desastres ocasionaron el deceso de 471 personas, 12 millones
de habitantes afectados, 180 mil viviendas dafadas, 16 mil escuelas y mas de
1,800 monumentos culturales vulnerados (Concluye censo de dafos, 2017).

La Ciudad de México fue una de las diez entidades mas afectadas del pais.
Tlahuac, Iztapalapa, Xochimilco, Benito Juarez, Coyoacan, Azcapotzalco,
Cuauhtémoc, Magdalena Contreras, Gustavo A. Madero y Tlalpan, concentraron
las zonas con mayores dafos. En estas 10 delegaciones miles de viviendas, calles
y edificios se convirtieron en verdaderas zonas de desastre. Aunque contintan
siendo datos preliminares, se calcularon entre 25 y 30 mil viviendas dafiadas, de
las cuales 20 mil se ubican en lIztapalapa, segun informacion proporcionada por
las autoridades delegacionales (Hernandez, 2018)

La situacion de estas viviendas es desastrosa ya que las grietas y fracturas
gue ya existian en la zona se activaron, profundizaron y extendieron hacia otras



areas provocando la formacioén de socavones en centenares de hogares y calles
gue han quedado irremediablemente afectadas.

A un afo del terremoto miles de personas siguen viviendo en la zozobra,
unos fuera de sus casas, en la calle y otros mas permanecen peligrosamente en
sus viviendas derruidas o por colapsar, sin tener un dictamen o un diagnéstico que
determine el nivel de dafio geoldgico y estructural, arriesgando sus vidas. El
gobierno, mientras tanto, escatima o no emplea los recursos que supuestamente
se destinarian a la reconstruccion de la ciudad.

En términos de valor las pérdidas no han sido aun cuantificadas, las cifras
son cadticas y no hay conteos serios al respecto. Una ultima cifra refiere que las
pérdidas materiales ocasionadas por el terremoto en todo el pais ascienden a 48
mil millones de pesos (Reconstruccion por sismos, 2017).

La falta de un diagnéstico real de los dafios y de transparencia en la
administracion de los recursos para su atencion, ha despertado importantes dudas
al respecto de los fondos que seran designados para ese fin, segun advirtié el
estudio “Reconstrucciéon 19S” del Centro de Investigacion y Desarrollo de la
Educacién (CIDE) (Olvera, 2018).t Aunado a ello el papel jugado por el Sistema
Nacional de Protecciéon Civil y el Programa de Proteccién Civil?> durante el
terremoto mostrdé una nula capacidad de respuesta, de acuerdo con un estudio
realizado por la Universidad Nacional Autonoma de México (UNAM) y la Comision
Nacional de Derecho Humanos (CMDH), en el que se refiere que estos
organismos “no cuentan con rescatistas especializados ni con instituciones
concebidas para prevenir y reaccionar ante un siniestro. Las autoridades civiles —
rebasadas e incapaces,- delegan a los militares y fuerzas armadas las labores de
rescate a pesar de que estas instancias violenten los derechos humanos de los
afectados” (Camacho, 2017). Asimismo, el estudio indica que la actual politica del
gobierno para enfrentar desastres “prioriza los fondos financieros de la
reconstruccion de infraestructuras frente a las pérdidas y dafios relativos a la vida
y sus derechos humanos basicos con lo que (contrariamente a lo deseado)
fragmenta el potencial colectivo de las comunidades y su capacidad de
organizacion”(Camacho, 2017).

1El estudio completo Mecanismos de vigilancia, transparencia y rendicién de cuentas en el proceso
de Reconstruccion y Atencién de las Afectaciones generadas por la Emergencia nacional, puede
consultarse en el sitio electronico de la Red Tematica del Programa Nacional de Investigacion en
Rendicion de Cuentas vy Combate a la Corrupcion (Comunidad PIRC) en:
http://pirc.cide.edu/proyectos-especiales

2 “Después del terremoto de 1985, por decreto presidencial, se aprueban las bases para el
establecimiento del Sistema Nacional de Proteccion Civil y el Programa de Proteccién Civil que
tendran la funcion de auxiliar a la Comisién Nacional de Reconstruccion encargado de estudiar y
proponer todas las acciones relativas a la seguridad, participaciéon y coordinacién de la accién
ciudadana, en caso de desastre”. (Sierra, 2017)
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¢,Qué ha sucedido entonces con lareconstruccion de la CDMX?

Desde hace mas de 30 afios el gobierno neoliberal mexicano se caracteriza
por practicar lo que el Tribunal Permanente de los Pueblos? califica como desvio
de poder:

Se ha caracterizado este “desvio de poder” como una transformacion del
aparato estatal que, a la vez que refuerza, terceriza y actualiza una
tremenda capacidad punitiva, abandona definitivamente toda preocupacion
por el bienestar de la poblacion, utilizando el poder publico para la
consecucion de intereses particulares, violando en dicho proceso todas y
cada una de las conquistas histéricas de los pueblos en su larga lucha. A
su vez, este desvio de poder se realiza en todos los planos del
funcionamiento estatal: politico, legislativo, judicial, incluso econdémico
(Tribunal Permanente de los Pueblos, 2014).

Después del terremoto de 1985, bajo la nueva guia neoliberal, el Estado
mexicano diseid algunos mecanismos para atender futuros siniestros
ambientales, entre ellos cre6 el Fondo de Desastres Naturales (FONDEN)#, un
instrumento financiero publico cuyas propuestas se han concentrado en ofrecer un
conjunto de créditos diferenciados para la atencion a damnificados.

En los hechos, esta propuesta se ha convertido en un negocio redondo para
las inmobiliarias que se han quedado ocultas y/o estratégicamente invisibilizadas

3 “El TPP es un tribunal ético internacional de caracter no gubernamental, que, como tal, examina
las causas de la violacién de los derechos fundamentales de los pueblos, determina si, en efecto,
han sido violados tales derechos vy, finalmente, denuncia ante la opinién publica internacional a los
autores de dichas violaciones. Su mision es promover el respeto universal y efectivo de los
derechos fundamentales de los pueblos, de las minorias y de los individuos perpetradas por los
Estados, por otras autoridades o por grupos u organizaciones privadas”. Recuperado de:
http://www.tppmexico.org/que-es-el-tpp/ en Octubre 2018.

4 El Gobierno nacional tiene como las instancias que administran o vigilan los recursos publicos
para asignarlos a dependencias que requieren ejercerlos a la Secretaria de Hacienda, La
Secretaria de Gobernacion, Secretaria Desarrollo Social y Secretaria de Desarrollo Agrario
Territorial y Urbano, asi como el banco Banobras, el Fondo de Vivienda para los Trabajadores del
Estado FOVISSSTE, la Secretaria de Finanzas de la capital del pais y la Secretaria General de
Proteccion Civil estatales. Respecto a los recursos privados, es la Comision Nacional para la
Proteccion y Defensa de los Usuarios de Servicios Financieros (CONDUSEF) la que debe vigilar a
las instituciones bancarias, asi como el Consejo Nacional de Proteccién Civil.

Las instituciones dedicadas a cubrir los dafios del terremoto son: Gobierno Federal, a través de
Proteccion Civil, Ley de Proteccién CivilLb, FONDEN, SEDATU, Gobierno de la CDMX, Ley de
Reconstruccién, INVI, SEDUVI, INFONAVIT. (Banco Mundial, et. al.(2012).
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frente los grotescos escandalos de mal manejo de los recursos por parte del
gobierno citadino.®

Estas acciones financieras se han visto reforzadas ademas por nuevas
leyes en la Ciudad de México decretadas después de los sismos (reformas a la
Ley de Construccién y Ley de Reconstruccion), las cuales ofrecen solo créditos de
vivienda a las victimas y favorecen a la inversion privada en el proceso de
reconstruccioén, evitando lo mas posible la demolicion de los edificios dafiados y
atando de manos a los propietarios para realizar procesos de decision
individuales, colectivos y autogestivos, todo en torno a la especulacion de la tierra.

Con estas medidas financieras en las que se constata el abandono del
estado a la ciudadania, la reconstruccibn queda en manos de la especulacion
inmobiliaria y de los consorcios de la construccion vinculados con el exjefe de
gobierno de la Ciudad de México (Paris, 2018). Esto solo puede ocurrir en un pais
gue ha caido preso del desvio de poder.

La respuesta de la poblacion de la Ciudad de México ante la
propuesta de reconstruccion privada.

En mas de 10 delegaciones la poblacion se moviliz6 con sus propios
recursos, como ya lo habia hecho en el temblor del 1985. Se cre6 una
organizacion llamada Damnificados Unidos de la CDMX® que congrega gran parte
de las colonias afectadas haciendo sus propios diagnésticos y tomando medidas
importantes para presionar a las autoridades delegacionales.

Diversas universidades, profesores, estudiantes y activistas acudieron a
auxiliar estas zonas haciendo un esfuerzo conjunto, paralelo o independiente, que
se ha ido integrando conforme cada cuerpo de investigacion y trabajo disciplinar
madura.

Las comunidades de las calles afectadas han hecho lo posible cerrando la
circulacion de sus calles a vehiculos que hacen cimbrar el suelo afectado y se han
creado algunos grupos de vecinos para la atencion de los problemas mas

5 La falta de transparencia en el manejo y asignacion de los recursos para la reconstruccion dio
lugar a conflictos entre los propios representantes gubernamentales y legislativos a cargo de la
toma de decisiones para atender a los damnificados a nivel local, como se evidenci6é en la cuarta
dimisién a la Comision de Reconstruccion, en la cual los diputados de la Asamblea Legislativa
Leonel Luna, Jorge Romero y Mauricio Toledo se encargaron de definir la asignacion de
presupuesto para la reconstruccién, sin tomar en cuenta el diagnéstico de las necesidades de las
personas afectadas por el sismo, y las prioridades que ya habia establecido la Comisiéon. (“Cuarta
renuncia”, 2018). La falta de rendiciéon de cuentas de los recursos destinados a los damnificados ha
sido una constante en todos los niveles de gobierno. (Olvera, 2018)

6 Véase [septiembre de 2018]: www.facebook.com/Damnificados-Unidos-CDMX
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acusados de cada calle, como son el abasto de agua, rehabilitacién de drenajes,
acondicionamiento de accesos, resguardo de zonas de riesgo para transedntes y
vehiculos, entre muchas otras acciones asumidas por las comunidades ante el
abandono e indolencia de las autoridades e instituciones. Sin embargo, eso les ha
ocasionado problemas adicionales con los automovilistas y camioneros que
vehementemente intentan pasar por las calles deterioradas lesionando aun mas a
los vecinos afectados. Las autoridades empeoran esta situacion tapando las
fracturas y rellenando los socavones en las calles para reanudar el transito, sin
ningun interés en las viviendas o los pobladores que estan en riesgo de muerte
ante el inminente derrumbe de sus viviendas.

Y aunque pocos, resultan muy valiosos los esfuerzos independientes de
geodlogos, geografos, arquitectos, trabajadores sociales, sociélogos, entre otros,
gue han estado trabajando con y para las comunidades sin un interés ajeno al bien
comun y sin contar con recursos de las instituciones, delegaciones o del gobierno
de la Ciudad de México.

La Universidad Autbnoma de la Ciudad de México, haciendo un ejercicio de
participacidbn comunitaria y actuando en consecuencia con nuestro derecho a la
ciudad, en compafia de algunos estudiantes, investigadores y profesores nos
reunimos con los afectados de las colonias de la region sur de Iztapalapa y con
Sus vecinos, que ya cuentan con una tradicibn de organizacién en vivienda
comunitaria y visitamos las areas afectadas. Nuestro trabajo fue inicialmente de
acompafiamiento y visibilizacién de condiciones de vida en la que sobrevivian los
pobladores después de los sismos. Calles abiertas, casas completamente
colapsadas o partidas en dos, socavones en la calle y en el interior de las
viviendas hacian que las condiciones precarias en las que viven las poblaciones
marginadas de estas colonias se tornaran peligrosas e insostenibles sanitaria y
convivencialmente. La gente teme por la seguridad de sus hijos y adultos
mayores, por el abandono de la delegacion que les sugirid aprender a vivir entre
las grietas y por el ambiente de insalubridad, por la afectacion en los servicios de
agua, drenaje, luz y gas. Con el desastre se agudizo6 la delincuencia y los robos a
casas y el secuestro de nifios en la calle se hicieron presentes en diferentes
colonias. Las enfermedades se fueron acrecentando entre los pobladores, y los
sindromes psicolégicos postraumaticos no han podido ser atendidos por ser
considerados un lujo que por ahora no es posible atender. Muchas familias se
vieron en la necesidad de separarse para resguardarse en casas de familiares y
conocidos, ante el riesgo que representaba seguir en las viviendas dafadas.” Una

7 Cabe recordar que el Gobierno de la CDMX otorgd la cantidad de tres mil pesos de apoyo para
renta durante algunos meses por predio dafiado, siendo que, de acuerdo a los testimonios de los
propios vecinos damnificados, en muchos de estos predios vivian hasta 3 o 4 familias, las cuales



verdadera tragedia urbana a la que se le suman las tragedias socioeconémica,
socioambiental y politica de abandono y despreciable manipulacion electoral
ejercida por el Estado en todos sus niveles de gobierno. De esta forma,
presenciamos en estas colonias humildes una triple tragedia potencidndose en
sinergia y en todas direcciones.

En un recorrido posterior en una zona ubicada entre la parte sur de la
delegacion Iztapalapa que colinda con Tldhuac, observamos y analizamos las
afectaciones ocasionadas por los sismos, concluyendo preliminarmente que el
suelo y subsuelo, y no las construcciones, fueron los factores que habian fallado
en esta region, y ante la ausencia de un diagndstico oficial, a un mes de ocurrido
los siniestros, emitimos una carta al gobierno de la Ciudad de México en la que se
describié la situacion del suelo de la zona recorrida y en la que como medida de
urgencia se propuso al gobierno la reubicacion solidaria para las familias que
estaban en areas en las que claramente el suelo y subsuelo no permite una
reconstruccion.

“La falla del suelo y subsuelo es causa irremediable, razén por la cual
LA POBLACION DEBE SER REUBICADA SOLIDARIAMENTE por el
gobierno de la Ciudad de México, hacia otras areas sin esos riesgos
esperados donde quiera que haya grietas” (Campa, Ortiz y Ochoa,
2017)

Esta propuesta asumida por nuestro equipo de trabajo interdisciplinario
genero una reaccion positiva en las comunidades que se sintieron acompafiadas y
verdaderamente visibilizadas. Por el contrario, el gobierno, las autoridades
delegacionales y otros grupos de poder vieron esta iniciativa como una intromision
en el campo que consideraban “suyo”, y frente a la cual se verian obligados a
decir algo y actuar —por lo menos formalmente— al servicio de los intereses y
conveniencias de las comunidades afectadas.

A partir de ese momento, comenzamos a elaborar un primer proyecto de
trabajo al que titulamos GRIETAS, FALLAS Y SOCAVONES DEL SUELO-
SUBSUELO DE LA CIUDAD DE MEXICO QUE DETERMINAN LA REUBICACION
SOLIDARIA DE LA POBLACION AFECTADA POR LOS SISMOS. El documento
se entreg6 formalmente el 06 de noviembre del 2017 al Grupo Académico de
Apoyo a la Representacion de la UACM, ante el Comité Cientifico para la

quedaron en el completo desamparo, aunado a que en algunos casos el apoyo econdémico
solamente les permiti6 conseguir un cuarto donde meter sus cosas y tener que irse a vivir con
familiares o quedarse en los precarios campamentos montados por las autoridades delegacionales.



reconstruccion y el futuro de la Ciudad de México, del cual pasamos a formar
parte.

Este proyecto original comprendia seis delegaciones con las mayores
afectaciones de la ciudad: Iztapalapa, Tlahuac, Xochimilco Tlalpan, Cuauhtémoc y
Magdalena Contreras. Sin embargo, tres meses después, a finales de enero del
siguiente afio, a pesar de haber sido entregado en tiempo y forma, el Comité
Cientifico nos pidi6 que lo reelaboraramos y recortiramos el tiempo de
elaboracién a seis meses, por lo que nuestra zona de estudio original tuvo que
reducirse a seis colonias de la delegacion Iztapalapa y una de la delegacion
Tlahuac. Es asi que, el 13 de febrero 2018, entregamos nuestro proyecto
reelaborado para que dos meses después se nos comunicara que nuevamente no
habia sido considerado. Sin embargo, el proyecto ya se encontraba en marcha

con recursos propios de vecinos, estudiantes, profesores y colaboradores.
Este proyecto piloto tuvo como objetivo ofrecer un diagndéstico de los dafios

sufridos en esta zona de la Ciudad de México. Para su desarrollo, en primer lugar
se hizo un recorrido sobre la falla que atraviesa de norte a sur las siete colonias
seleccionadas dentro de los limites las delegaciones Iztapalapa y Tlahuac
(Campa, Ortiz y Ochoa, 2018).

PRIMER MOMENTO. EI trabajo de la Universidad con Ila
comunidad de afectados.

Para la recoleccion, andlisis y sistematizacion de la informacion del
proyecto, esta primera parte estuvo organizada en las siguientes etapas:

1. Seleccion de las viviendas de cada una de las siete colonias consideradas
en el estudio. Se tuvo como criterio de seleccion las viviendas localizadas
sobre o proximas a las fracturas identificadas en mayo de 2017 por el
Centro de Geociencias de la Universidad Nacional Autbnoma de México
(2017).

2. Disefio de cuestionario para la aplicacion de entrevistas a partir de tres ejes:
i) condiciones socioecondmicas; ii) identificacion de afectaciones previas y
posteriores a los sismos; iii) acciones, problemas y propuestas que las
personas afectadas identifican.

3. Organizacién de las brigadas de los estudiantes de la licenciatura de
Promocioén de la Salud de la Universidad Autbnoma de la Ciudad de México
para el primer levantamiento de datos.

4. Convocatoria de los vecinos afectados para el acompafiamiento de las
brigadas de estudiantes y su posterior participacion en los talleres.
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5. Realizacion de las entrevistas y ubicacion de las viviendas seleccionadas
dentro de las siete colonias.

6. Elaboracion de talleres en cada colonia para el mapeo colectivo y la difusion
de los resultados preliminares (Talleres de Saberes Colectivos).

Como parte de estas actividades elaboradas en conjunto por estudiantes,
colonos, académicos y colaboradores, logramos entrevistar un total de 587
viviendas con 3,845 personas afectadas, detectando una centena de socavones y
166 desniveles del suelo. La presencia de socavones en las viviendas fue una
importante prueba de que la grave afectacion del suelo no permite la aplicacion de
algun remedio arquitectonico o de ingenieria capaz de resolver este dafio, por lo
gue la propuesta de reubicacion solidaria resultd claramente pertinente y urgente
después de nuestros primeros recorridos por la zona de desastre.

De esta forma, durante este primer momento nos dimos cuenta del grave
riesgo en el que sobreviven los habitantes, del doloso abandono de las
autoridades y de su gran rezago organizativo frente a la dimension del problema.
Y ante la evidencia de las viviendas colapsadas, se hizo una segunda propuesta al
jefe de gobierno para desarrollar huertos urbanos en los espacios en los que ya no
es posible la reconstruccion de la vivienda, la cual emitimos en una segunda
carta.®

SEGUNDO MOMENTO. El trabajo de verificacion de las viviendas
afectadas por los cientificos.

Después de sistematizar los datos obtenidos por los estudiantes y colonos,
el segundo paso fue verificar las viviendas cuyos habitantes indicaron la presencia
de socavones y fracturas. Para ello se procedio al registro, geolocalizacion y
medicién puntual de los dafios en el suelo y subsuelo sufridos en 162 hogares a lo
largo de las siete colonias seleccionadas. Sabemos que los dafios se extienden
mas alla de estas viviendas visitadas pero son la muestra fehaciente del dafio en
el subsuelo y sus inevitables consecuencias en la regién. Los resultados por
colonia fueron los siguientes:

Unidad Habitacional Cananea

8 Véase Anexo 1.
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Como parte de este segundo recorrido, de las 94 casas entrevistadas en el primer
momento visitamos 35 viviendas que fueron clasificadas como predios con
afectaciones del suelo-subsuelo con otras afectaciones importantes como grietas,
hundimientos y fracturas en pisos, paredes y losa, lo cual da lugar al desplome y
colapso parcial, e incluso total, de algunas de las viviendas. Esto quiere decir que
el 37% de las viviendas visitadas se encuentran en grave peligro de desplome.
Como parte de estos recorridos se verificaron un total de 35 viviendas
determinadas con socavon y afectaciones importantes como grietas, hundimientos
y fracturas en pisos, paredes y losa, lo cual ha dado lugar al desplome y colapso
parcial, e incluso total, de algunas de las viviendas. En cuanto a las viviendas, de
forma general, se pudo registrar que se encuentran atravesadas por la falla que
atraviesa a las colonias seleccionadas de norte a sur. Esta situacion ocasiona el
desplazamiento horizontal y vertical del suelo en el que se encuentran asentadas
las viviendas, por lo que se observan diversas afectaciones como agrietamientos
en pisos, movimiento y sensacion de hueco en distintas partes de los domicilios.
Asimismo se registraron hogares afectados por inclinaciones con direccion hacia
las fracturas que las cruzan o que colindan con ellas. Los predios visitados
también evidenciaron muros afectados por fisuras horizontales y verticales (con
forma de cruz), drenajes fracturados y tapados, bardas y losas apuntaladas, asi
como hundimiento parcial o completo del predio, acentuandose en aquellos que
sobrepasan el segundo nivel de construccion.® De particular relevancia resulta el
hecho de que en esta Unidad habitacional se encontraba una de las estaciones de
monitoreo del Centro de Evaluacién de Riesgos Geoldgicos (CERG)® para
detectar la actividad de las grietas, la cual se dej6 en el completo abandono por
parte de las autoridades delegacionales.

% De acuerdo con las propias investigaciones realizadas por el Centro de Estudios de Riesgos
Geologicos de la Delegacion Iztapalapa (CERG), se tenia evidencia desde hace afios del
inminente riesgo de hundimiento en bloque de estas areas, sin que se hayan realizado las
acciones de mitigacion y prevencion que ellos mismos propusieron a las autoridades
delegacionales (Véase Anexo 1).

10 De acuerdo al Boletin especial publicado por la Delegacién Iztapalapa relativo al CERG, se
sefiala que “entre 2007 y 2008 la delegacion Iztapalapa invirtid6 9 millones de pesos (mdp) en la
firma de un convenio de colaboracién con la UNAM (2.5 mdp) y en la adquisicion de equipo
especializado (6.5 mdp) para la creacién del Centro de Monitoreo de Fracturamiento del Subsuelo
(CMFS), Unico en su tipo en el pais y América Latina. EI CMFS es el conjunto de personal
especializado, tecnologia de punta y metodologias de analisis, cuyo objetivo es apoyar al Gobierno
Delegacional en Iztapalapa en la toma de decisiones en materia de Proteccion Civil, Obras y
Servicios Urbanos, encaminados a la mitigacién de los efectos generados por estos fenédmenos del
subsuelo.” Delegacion Iztapalapa (n.d).
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Colonia La Planta

En el recorrido por esta colonia se registraron 52 viviendas con socavones de un
total de 110 viviendas encuestadas, es decir, el 47% se encuentran en peligro
inminente de desplome. La evidencia recabada durante las visitas indica que La
Planta presenta nuevas fracturas que no habian sido registradas, lo que parece
indicar que forman parte del sistema de tres grietas. La mayoria de las viviendas
se encuentran completamente dafiadas, con agrietamientos que cruzan los pisos y
muros de los hogares. También existen casas con hundimientos totales y parciales
que las hacen ser sitios sumamente riesgosos con peligro de derrumbe. Existen
casos de vecinos que han rellenado y/o tapado los socavones (algunos indican
gue han rellenado el socavon con cascajo o incluso con hasta cinco camiones de
volteo de tepetate). Al igual que en las otras colonias, se registran diversas
afectaciones en muros y losas, castillos fracturados, puertas descuadradas,
escalonamiento y deformaciones de pisos, sonido de circulacién de agua en
subsuelo, acompafiado de hueco. También se refiere ruido debajo de las casas
como si se estuviera desmoronando. Se percibe ademas que el suelo cruje y que
el agua se filtra con celeridad por las grietas y socavones existentes. En ese
sentido, se considera que esta colonia es una de las mas afectadas no obstante
ya se tenia conocimiento del riesgo y los posibles dafios en la zona ante un sismo
o lluvia torrencial. 't

Colonia El Molino

En esta colonia se registraron un total de 37 viviendas con socavones de un
total de 81 viviendas encuestadas, es decir, el 45% de ellas presentaron dafios en
el suelo-subsuelo en peligro de desplome. Los domicilios visitados, de acuerdo
con los vecinos, ya presentaban hundimientos desde el sismo de 1985. Las casas
presentaron, en su conjunto, agrietamientos que atraviesan los predios y que se
han ido acrecentando con el paso del tiempo. Algunos socavones son compartidos
entre las bardas de dos predios y en algunos casos se ubican en espacios como la

11 De acuerdo con los testimonios recabados con los vecinos damnificados, las autoridades
responsables de asignar estos terrenos como resultado de un proceso de reubicacion,
desatendieron sus sefialamientos iniciales sobre la existencia de problemas de socavones en el
suelo. Esta actitud indolente e irresponsable se mantuvo a lo largo de los afios por parte de las
autoridades delegacionales, asi como por los responsables de proteccién civil de diferente orden.
Estas autoridades, en conjunto, no cumplieron con informar a los vecinos del riesgo inminente que
corrian y en el que contindan viviendo, dado que ni antes, ni ahora se han implementado medidas
minimas de resguardo a la poblacién en caso de nuevos desplazamientos y hundimientos del suelo
por efectos de los sismos y lluvias torrenciales, quedando expuestas a quedar sepultadas bajo sus
propias viviendas o por bardas de fabricas y otras construcciones que se ubican en la zona.
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sala, habitaciones y patios. Las casas que se encuentran sobre o aledafas a las
fracturas, muestran inclinaciones pronunciadas, por lo que varias viviendas se
encuentran apuntaladas. Los muros de las viviendas también muestran afectacion
por fisuras diagonales y horizontales, asi como asentamientos y escalonamientos
en zaguanes y banguetas. Se pudo verificar ademas que el suelo de las casas
visitadas presenta sonido hueco en el piso y movimiento con el transito de
camiones pesados. Aunque existen distintas reparaciones, se pudo observar que
las calles también presentan afectaciones considerables como fracturamiento,
inclinaciones y hundimientos en los que incluso camiones de alto tonelaje se han
sumergido. En general se observo el enorme riesgo que corren los residentes de
esta colonia al seguir habitando viviendas sumamente dafiadas con peligro de
colapsar.

Colonia Del Mar

En esta colonia se contabilizaron un total de 19 viviendas con socavon y otras
afectaciones importantes como grietas, hundimientos, inclinaciones y fracturas en
pisos, paredes y losa. La dificultad para corroborar todos los socavones
reportados por las entrevistas estribé en la falta de tiempo, dado que en un
principio se entrevistaron 125 viviendas. Pese a ello, de acuerdo con el niumero de
socavones encontrados, el 15% de las viviendas entrevistadas presentan alguna
afectacion del suelo-subsuelo. Los socavones verificados se ubican dentro de las
casas, esto es, en entradas, patios, zotehuelas e incluso en habitaciones y salas
de estar. Esto muestra que estas cavidades han llegado a dafiar completamente
sus estructuras, por lo que se sugiere sean demolidas y los habitantes reubicados
a la brevedad. Se pudieron registrar nuevas fracturas que cruzan calles y predios
por igual, con escalonamientos de mas de 50 centimetros. Esta situacién se
agrava por el aumento del fracturamiento registrado previamente a los sismos de
septiembre de 2017. De alli que también se hallaron viviendas demolidas debido a
gue se ubican sobre un socavon y/o paralelas a las fracturas. Otras afectaciones
gue también se registraron en los predios son desprendimientos de bardas,
ruptura y levantamiento de cimientos, ruidos en el subsuelo y filtracion de agua por
los socavones y hundimientos.

Colonia Barrio de San Lorenzo, El Rosario y Barrio de Guadalupe

El ultimo recorrido incluyé a las colonias El Rosario, Barrio de San Lorenzo y
Barrio de Guadalupe. Como parte de esta actividad se registraron 19 viviendas
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con socavones. Asi de las 177 viviendas entrevistadas, se registra un total del
10% de viviendas afectadas del suelo-subsuelo. Los hallazgos encontrados
muestran viviendas que al igual que en otras colonias, poseen un alto grado de
vulnerabilidad al ubicarse sobre el trazo de la falla que atraviesa las tres colonias.
En algunos casos las viviendas presentan dafios en dos terceras partes del
terreno, sin embargo, las personas siguen viviendo en el lugar a pesar del enorme
riesgo que corren.

Los vecinos visitados indicaron conocer desde hace aproximadamente 45 afios el
trazo del fracturamiento, incluso sefialaron que el Instituto de Ingeniera de la
UNAM vya habia identificado la presencia de una falla. Por tal motivo, es una
practica recurrente tapar las distintas fracturas en la colonia. Asimismo, las visitas
evidenciaron que los socavones han dafado la estructura de las casas al generar
inclinacién y/o derrumbe de muros, agrietamientos y orificios en el suelo que se
han pronunciado con el paso del tiempo. Algunas viviendas han llegado a rellenar
socavones de hasta 1.5 metros de profundidad y 30 centimetros de apertura. El
suelo se encuentra reblandecido y las viviendas presentan hundimientos totales y
fracturas severas que se agravan con el paso de vehiculos pesados. Los muros y
losas presentan agrietamientos e inclinaciones alarmantes.'?

De estos dafios registrados en la siete colonias visitadas extraemos
conclusiones que no coinciden con las disposiciones hechas por las autoridades
de rellenar las grietas y las fracturas de las colonias afectadas con cemento, arena
y bentonita. La reubicacion solidaria debe ser la salida inmediata a adoptar por
las autoridades para evitar la muerte de cientos de familias que viven bajo ese
riesgo inminente. Por tal motivo, emitimos una voz de alarma que intenta prevenir
una tragedia evitable en esta zona de la Ciudad de México.

Al recabar estos datos directamente de los domicilios visitados,
corroboramos la interpretacibn geoldgica inicialmente deducida y la
complementamos con los documentos y estudios ya existentes de la region, que
exponemos en el siguiente apartado conclusivo.

TERCER MOMENTO. Conclusiones y recomendaciones del
proyecto.

12 |La poblacion de esta zona también ha sufrido severas afectaciones desde hace afios como
resultado de la construccion de la Linea 12 del Metro, la cual cruza en paralelo en esta zona con el
trazo de las grietas, siendo desatendidos sus reclamos e inquietudes por parte de las autoridades,
dado que de acuerdo a la normatividad solamente se consideran como afectaciones los primeros
100 metros contiguos al lugar donde se ubica la linea del Metro, a pesar de que sus viviendas y
calles se vieron severamente afectadas por estas obras.
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El modelo que nos sirve para el concepto de reubicacién solidaria de los
damnificados de los sismos, es el de FOBAPROA que, en 1996 convirtié a los
trabajadores mexicanos en deudores al traspasar solidariamente la deuda de
empresarios y banqueros a deuda publica por 1 billén 300 mil millones de pesos.
En 21 afos, los trabajadores mexicanos hemos pagado 600 mil millones de pesos
solo de intereses y el monto de la deuda ha escalado a 2 billones (millones de
millones) de pesos.

Las cantidades aportadas a la reconstruccion actual de los dafios
provocados por los sismos de septiembre 2017, continGan confusas y opacas
aunque son del orden de los gastos iniciales del NAICM, con propuestas oficiales
y oficiosas de ayudas exiguas a los damnificados para realizar arreglos de sus
viviendas, calles y drenajes, mas bien cosméticos, junto con ofrecimientos de
préstamos con intereses leoninos, que atentan contra su dignidad de seres
humanos afectados. Nuestro proyecto no ha recibido hasta el momento —a un afo
de trabajo- la ayuda prometida.

La propuesta de este proyecto de reubicacion solidaria de los
damnificados de los sismos, se basa en nuestro método de observacion
histérico de analisis geoldgico estratigrafico-estructural de los cambios de facies
litologicos en la estratigrafia somera y profunda del relleno cadtico de la cuenca
y las fallas de ese relleno del subsuelo de la cuenca endorreica de México, que
muestra con total claridad la incapacidad de carga de las construcciones por
diversos suelos, fuera de la zona montafiosa y nos recuerda la vocacion agricola
del relleno complejo del valle de México. En los estudios y dictAmenes de estos 60
afnos, la necesidad de reubicar las viviendas afectadas por fallas del subsuelo, ha
sido reiteradamente propuesta en diversas conclusiones de la geotecnia y
geofisica, sin que haya sido escuchada por las autoridades correspondientes
hasta los siguientes sismos. De ahi que aun no existe lafigura juridica de
reubicacion solidaria en leyes, reglamentos y normas de construccion.

En este proyecto de investigacion tenemos tres propuestas concretas
escritas que hemos enviado a jefe de gobierno de la Ciudad de México.*® Ahora se
trataria de elaborar una propuesta juridica de reubicacion solidaria, de
los huertos urbanos y de revision del Reglamento de Construccién de la Ciudad de
México, para enviarla a las legislaturas locales y federal.

1. La estratigrafia somera y profunda de la cuenca de México.

13 Ver Anexo 1.
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La cuenca de México estd rodeada de montafias formadas de conos y
productos de erupciones volcanicas bordeando valles sub-horizontales rellenos de
depdsitos sedimentarios de arcillas, arenas, conglomerados, breccias, tobas
sueltas y consolidadas e ignimbritas y coladas de lavas, sobre un basamento
sumamente irregular ha fallado, formado por calizas del Cretacico, que se conoce
por exploracion geofisica y pozos profundos perforados por PEMEX, el primero de
los cuales, se perfor6 a una profundidad de 2500m de relleno volcanico-
sedimentario en el Proyecto Texcoco realizado por el IMP (Lozano y Sosa, 2015).
En los ultimos afios y después de los sismos de 1985, se han perforado algunos
pozos profundos de cerca de 3000m de profundidad, tales como el pozo Roma y
el Mixuca, que muestran un desplazamiento de falla normal de 1000m de las
calizas basales con respecto a los depdsitos volcanicos cenozoicos. Tenemos la
estratigrafia del pozo Tulyehualcol y Mixuca con 3000m de profundidad tras
atravesar cerca de 1000 m de calizas cretacicas, que afloran al sur del Volcanismo
Cenozoico del Eje Neovolcanico Transversal (Unda, 2016).

La cuenca de México es una de las represas naturales del Eje Neovolcanico
gue cruza E-W todo el territorio de México, de costa a costa, desde Nayarit en el
Océano Pacifico hasta Laguna Verde-Veracruz, en el Golfo de México. Tiene una
forma alargada NW-SE (de 110 km x 80 km, unos 9mil km2), desde Pachuca
hasta su extremo sur, Tlalpan-CDMX y Sierra Nevada, Edo. de México
directamente al Sur (Ezcurra et al, 2006).

La cuenca esta formada por llanuras aparentemente secas al Norte con los
restos de lagos como el de Zumpango y pantanos al Sur, con zonas de inundacion
cada temporada de lluvias y las chinampas de Xochimilco. Se conserva el lago
Nabor Carrillo entre la Ciudad de México y Texcoco, emplazado en los terrenos de
suelo mas profundos de toda la cuenca y que juegan un papel de vasos
reguladores hidrolégicos naturales, en ocasiones son unos paramos y en otras
lagos, debido al secamiento artificial por los drenajes profundos, con tecnologias
del agua ya obsoletas.

La cuenca de México es una cuenca cerrada o endorreica, hacia la cual
confluyen todas las aguas desde los limites montafiosos que la circundan, razon
por la cual recurrentemente se inunda y conforma lagos en la region entre el Lago
Nabor Carrillo y Texcoco. Desde que era Tenochtitlan, la gran ciudad de los
aztecas hasta nuestros dias, se realizan obras para controlar y conducir las aguas
fuera de la cuenca, tales como el histérico tajo de Nochistongo, tuneles de
Tequisquiac y el sistema moderno del drenaje profundo hacia el Norte, donde las
montafias son menos elevadas, o sea hacia la cuenca del rio Moctezuma que
descarga sus aguas en el Golfo de México.
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La Ciudad de México enclavada en el extremo sur de la cuenca, ha
evolucionado con hundimientos diferenciales histéoricos, hasta que en 1945, la
(CICIC) inicia los primeros estudios sobre el subsuelo de la ciudad bajo la
direccion de Nabor Carrillo, Fernando Hiriart y Raul Sandoval, investigadores de la
UNAM (Santoyo, 2007). En afios posteriores, la recopilacion y analisis del conjunto
de datos se depositd en el Instituto de Ingenieria de la Facultad de Ingenieria-
UNAM, con el apoyo decidido de su director y rector, Ing. Javier Barros Sierra
(Marsal y Marzari, 1969).

La Ciudad de México ocupa mas de 2 mil kildmetros cuadrados, pero se
extiende mas por su conurbacién progresiva e imparable con el Estado de México,
con mas de 30 millones de habitantes. Estudiaron por vez primera la geologia de
la cuenca en 1948, Kirk Bryan (Kirk, 1948) y A.R.V. Arellano, quienes describieron
los diversos afloramientos de la Sierra Nevada, formada por los volcanes
Popocatépetl e lztaccihuatl, y de la Sierra de las Cruces y propusieron la
estratigrafia fundacional de la cuenca (Kirk, 1948).

La estratigrafia somera del relleno de la cuenca en el area metropolitana, se
conoce con las primeras columnas estratigraficas de subsuelo obtenidas a partir
de 10 000 muestreos procedentes de 300 sondeos, donde se clasifican las rocas
de acuerdo a su consistencia, como relleno, arcillas, limo, arena y grava, esto es,
con una mirada de ingenieria somera de mecénica de suelos para cimentaciones y
estructuras dentro de la zona urbana, no profunda de geologia (Marsal y Mazari,
1969) Los arquedlogos han encontrado huesos fosiles de mamiferos del Plioceno
y restos del hombre de Tepexpan del Cuaternario.

Los depdsitos que rellenan la cuenca, son por naturaleza discontinuos,
erraticos, de espesores variables, que abruptamente pasan de una colada de lava
o ignimbrita muy consolidadas a tobas, arcillas, arenas muy sueltas, en otras
palabras, toda clase de cambios de facies sedimentarias, fendmeno que presenta
problemas y asentamientos criticos para las construcciones, tal como:

“se cita el caso de un edificio asentado por pilotes, los cuales fueron
hincados al “rechazo” aplicando las férmulas empiricas del Engineering
News, sin conocer la estratigrafia del lugar. Al poco tiempo de terminada la
construccién se registraron asentamientos diferenciales en la columnas, de
tal magnitud, que hicieron demoler la estructura. Las exploraciones para
investigar a posteriori las causas de ese comportamiento, revelaron que,
los pilotes habian quedado apoyados en distintos estratos resistentes, bajo
los cuales se tenian capas de arcillas volcanicas compresibles, de potencia
muy variada dentro del predio” (Marsal y Marzari, 1969: 20-22).
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El subsuelo del nuevo aeropuerto de la Ciudad de México -NAICM- es otro
ejemplo actual que no ha sido sometido a un analisis detallado de su estratigrafia
ni deformaciones estructurales, por la poca informacion que las autoridades y los
constructores han aportado hasta el momento. Sin embargo, el suelo-subsuelo del
predio recientemente rellenado con tezontle, ya sufri6 hundimientos de unos 5cm,
segun Luis Zambrano del Instituto de Biologia-UNAM y Javier Martel, director del
Consorcio Supervisor de Tierra del NAICM (Montes, 2018).

Tomando como base la estratigrafia conocida como zona de transicion del
subsuelo en las parte centro y oriente de la ciudad construida hacia el fondo del
lago de Texcoco, conocida como zona del lago, un solo sondeo muestra los
siguientes cambios de facies a partir de la superficie: 1) depdsitos areno-arcillosos
o limosos con abundantes restos arqueoldgicos, o bien rellenos artificiales como el
cascajo, que en algunos sitios llegan hasta los 10 m de profundidad; 2) arcillas
volcanicas extraordinariamente compresibles, de varios colores por composicién
mineraldgca diversa, y consistencias comprendidas entre blandas y medias (tobas
de caida libre), interestratificadas con capas o lentes de arena suelta, cuyo
espesor oscila entre 15 y 32m; 3) la primera capa dura de unos 3m de espesor,
constituida por capas arcillosas o limo-arenosas, rigidas, se infiere que se
encuentra a 33m bajo la superficie del valle; 4) arcillas volcanicas similares a las
antes descritas en 3) aunque mas comprimidas y resistentes, presentan espesores
entre 4 y 14m; 5) depdsitos de arena con grava, separados por estratos de limo-
arcillo-arenosa (facies de paleo-rio); 6) en algunos sitios se ha encontrado una
capa compresible de arcillas volcanicas a 65 m de profundidad. Este corte o
seccion estratigrafica es caracteristico de areas urbanizadas pero con grandes
variaciones (Marsal y Mazari, 1969).

En conclusion, los cambios de facies del subsuelo de la cuenca de México
son erraticos e impredecibles, como lo afirman todos los estudios y dictdimenes
geotécnicos, por lo que se requiere abandonar la zonificacion geotécnica legal
hasta nuestros dias en tres zonas: montafa, transicion y lago,'* y explorar la
estratigrafia de cada colonia y cada predio por construir para revisar los andlisis de
las muestras de zanjas y sondeos, y establecer el modelo de cambios de facies
del subsuelo caso por caso, tipo de arcillas, y actualizar la mecéanica de suelos
correspondiente y el hundimiento e inundaciones, asi como grietas y fracturas por
actividad sismica, siguiendo las ensefianzas del dltimo parrafo de los libros
fundacionales de Marsal y Mazari (1969: 360): “Se ignora el comportamiento de
una cimentacion en terrenos blandos como el de la ciudad de México, sea ésta de

14 Mapa de Zonificacién Geotécnica. Secretaria de proteccion Civil, CDMX.
http://www.atlas.cdmx.gob.mx/geotecnia.html|
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zapata, losas o de pilotes, cuando es afectada por un sismo” En otras palabas solo
hay dos zonas de acuerdo con la morfologia superficial: montafias y valles, para
analizar la composicion del subsuelo somero el subsuelo, caso por caso urbano.

De las referencias estudiadas por nosotros, sobresale un excelente estudio
geoldgico de la Unidad Habitacional Cananea en la colonia de El Mar, Tlahuac,
firmado por el Dr. Efrain Ovando Shelley y el Ing. Arturo Montiel Rosado (Ovando
y Montiel, 1989), realizado con los objetivos de conocer las condiciones de
subsuelo y tratar de establecer las causas probables de los agrietamientos de los
edificios, que fuera encargado por la Union de Colonos UCISV-Libertad.

En el apartado de Geologia Regional describen que:

“La Cuenca de México se asemeja a una enorme presa azolvada, con su
cortina situada al sur formada por depésitos acumulados de coladas de
basaltos de la Sierra de Chichinautzin, mientras que los rellenos del vaso
estan constituidos en su parte superior por arcillas lacustres y en la inferior
derivados de la erosion de rios, arroyos y volcanes. El conjunto de rellenos
sedimentarios esta interestratificado con capas de ceniza y poémez,
producto de erupciones volcanicas ocurridas durante el dltimo medio millon
de afos, que es el tiempo de construccion de la cortina y cierre de la
cuenca. (Ovando y Montiel, 1989: 3-4)”

La estratigrafia somera se muestra en secciones o perfiles hasta 200m, y
en las columnas estratigraficas de las figuras 5, 6 y 7, asi como el perfil
panoramico entre la Sierra de Santa Catarina y Chichinautzin, dan cuenta de lo
erratico de la estratigrafia, aunque se supone que el estudio esta en la zona del
Lago. Los autores postulan un modelo interpretativo complejo de la localizacién de
la Unidad Cananea justamente en un brusco cambio de facies entre una
secuencia de arenas y tobas contra una potente secuencia de arcillas, entre la
unidad citada y el Canal de Chalco (Ovando y Montiel, 1989) (Figura 3)*°

La estratigrafia profunda y sus cambios de facies se muestran en los pozos
profundos:®

1. Pozo Texcoco (Oviedo de Ledn, 1967)
Pozo Tulyehualco 1, 3000m (Pemex,1987) (Montiel, n.d)
Pozo Mixuca, 2500m (Pemex, 1987)
Pozo Roma (Montiel, n.d)
Pozo Xotepingo 8c

a bk wnN

15 Ver Anexo 2
16 VVer Anexo 6
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6. Pozo Sta Catarina 13

Pozo Sta Catarina 12

8. Pozo Sn Lorenzo Tezonco (Morales, Escolero y Arce, 2014) (Arce,
et. al., 2015)

9. Pozo Palacio Nacional

10.Pozo Copilco (Montiel, n.d.) (Gonzélez, et. al., 2015)

11.Pozo Panteodn Civil

~

En todos ellos se confirma la estratigrafia cadtica del valle, de tal manera
gue solo se observa la zona geotécnica 2, conocida como de transicion.

2. Modificacién necesaria de la zonificacion geotécnica de suelos.

Resulta que con muy pocos estudios estratigraficos que vayan mas alla de
los sondeos someros y las zanjas geotécnicas para analizar la mecanica de suelos
para disefio de cimientos de construcciones, después del terremoto de 1957, se
publicaron los importantes estudios fundacionales acerca del subsuelo de la
Ciudad de México de Raul J. Marsal y Marcos Mazari (1969), con los cuales se
iniciaron las investigaciones académicas para conocer el subsuelo de la cuenca de
México y reglamentar las edificaciones de la Ciudad de México.

Los autores antes mencionados, notaron que era necesario conocer la
estratigrafia del subsuelo y reconocieron tres tipos que ordenaron en franjas de
zonificacién del area urbana, a partir de experiencias fallidas de estructuras que
tuvieron que demoler por desconocimiento del subsuelo. Al mismo tiempo en un
sondeo profundo perforado en el Palacio Nacional, reconocieron cambios de
facies estratigraficas extraordinariamente erraticas que agruparon tentativamente
en tres zonas en funcidn de la penetracion: zona de lomas, zona de transicion y
zona de lago, donde recomiendan estudios muy cuidadosos de las propiedades de
las arcillas. El problema es que esa recomendacion no se realizé al grado que, en
la actualidad no hay estudios del tipo de arcillas en ningan reporte.

Los estudios posteriores se alejaron de la estratigrafia y se concentraron en
desarrollar la mecanica de suelos someros hasta hoy y las herramientas diversas
geofisicas de moda.

Hasta la fecha hemos recopilado, estudiado y analizado una extensa
bibliografia de mas de 100 estudios'’, que corresponde a:

17 A partir de la recopilacion, revisién y andlisis de estos materiales se ha integrado un Acervo de
Consulta que se pone a disposicion de los ciudadanos e investigadores interesados en la
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-Pozos profundos

-Mapas de diversa tematica
-articulos publicados
-informes inéditos
-presentaciones
-protocolos, convenios

Bibliografia, a través de la cual, aunada a nuestras exploraciones de
campo, comenzamos a entender la problematica de formacion de grietas, fallas
geoldgicas y socavones de algunas colonias del sur de Iztapalapa y Tlahuac, y
logramos precisar una lista de 167 viviendas que debe ser demolidas y sus
pobladores reubicados solidariamente en nuevos terrenos sin problemas del
rupturas del subsuelo.

Los estudios hechos hasta la fecha en esta delegacién y su colindancia con
Tlahuac son suficientes para corroborar la condicidon inapropiada y peligrosa del
suelo-subsuelo de esta region y fortalecen la propuesta inicial de dar una solucién
de reubicacion por lo menos la poblacién por este trabajo diagnosticada. Aunque
deducimos que existen muchas mas.

Por ultimo es importante sefalar que mas alla de cualquier interés
académico este trabajo de investigacion tiene la intencidén de activar nuevamente
la potencia urbana hacia la demanda de la reubicacion solidaria de la poblacion en
riesgo de muerte que se encuentra habitando las viviendas en las que se
detectaron los socavones en las 7 colonias de la delegacion Iztapalapay 1 en la
delegacion Tlahuac.

Resulta urgente que la poblacion sea informada de esta situacion de riesgo
y exijan con todas las de la ley su reubicacidn solidaria en zonas seguras que no
afecten mas su condicion de vida comunitaria de por si vulnerada, y que las
autoridades se hagan responsables de salvaguardar la vida digna de estas
familias en peligro. La tragedia se puede prevenir y gobierno debera generar las
condiciones para evitar que suceda.

Ante la precariedad de las condiciones en las que vive la poblacion de estas
colonias, en las que lo Unico que tenian era su predio, la responsabilidad recaera
sobre todo en la Delegacion y en el Gobierno de la Ciudad de México.

Ciudad de México, 15 de septiembre 2018.

problematica, ejerciendo el derecho que se tiene de hacer del conocimiento un bien publico al
servicio y en beneficio de todos.
Ver Anexo 7
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DISTRITO FEDERAL

TEL. 58406562

CEL. 5514806756

PRESENTE.

De acuerdo a los estudios realizados por el Centro de Evaluacién de Riesgos Geolégicos (CERG) y turnado
esta Direccion de Proteccion Civil mediante la cual solicita una evaluacion al subsuelo de fecha 27/02/2014
ubicado en Unidad. Habitacional Cananea, Col., C.P 09830 Delegacion Iztapalapa, Distrito Federal al
respecto le informo que personal del (CERG) de esta Direccién a mi cargo acudié al lugar, con la finalidad de
llevar a cabo la evaluaci6n comrespondiente, misma que se efectud, con el siguiente resultado.

" OPINION TECNICA DE RIESGO EN MATERIA DE PROTECCION CIVIL
FUNDAMENTO LEGAL

Leyes y normas que se aplican para la emision de dictamen dispuestos por los articulos 1,2,3,4,5,6,7,9,10,57
Fracciones |, IX XI, 70 Fraccion | y 171 de la Ley del Sistema de Proteccion Civil del Distrito Federal y 119
fraccion X del Reglamento Interior de la Administracién Publica del Distrito Federal.

METOQDOLOGIA APLICADA

En la elaboracién del presente dictamen, se desarrollarorn los siguientes métodos de investigacion, a fin de
ordenar de manera légica, las conclusiones que se emiten, asi como las medidas correctivas y de mitigacién
necesarias que permiten la salvaguarda de la vida, bienes y entorno de la poblacion.

1.- Analisis de las caracteristicas del orden general y de los elementos que singularizan,el riesgo utilizando el
método analitico, por medio del cual se examina la relacién de daiio y los agentes perturbadores probables.

2.- Anélisis de las deficiencias que se encontraron durante el desarrollo de la inspeccién, utilizando el método
de la separacion formal, donde se obtienen el conjunto de los elementos encontrados deficientes en el acto de
l2 inspeccidn, considerandolos ante todo como significativos. o

LOCALIZACION

El inmueble se ubica de acuerdo a la Zonificacién Geotécnica de la Ciudad de México en la Zona lil,
denominada Lacustre, Integrada por potentes depésitos de arcilla (tierra) altamente

compresibles, separados por capas arenosas con contenido diverso de fango, suelen estar cubiertos
superficialmente por suelos aluviales, materiales desecados y rellenos artificiales por lo que son comunes los
asentamientos en los inmuebles.

De acuerdo al Atlas de Riesgos y Vulnerabilidades en la Delegacién Iztapalapa, elaborado por el Centro de
Evaluacién de Riesgos Geolégicos (CERG), la zona donde se encuentra desplantada la vivienda se ve
afectada principalmente por problemas de deformacion del subsuelo que se manifiestan en hundimiento
diferencial del terreno y fracturamiento del subsuelo, en la zona existe una trayectoria de fracturamiento con
orientacion Noreste — Suroeste, la cual en combinacién con, fugas, modificaciones al pie de casa original, falta
de mantenimiento y sismos, inciden el sistema estructural de la vivienda.

Aldama 63 « esq. Ayuntamiento, « Barrio de San Lucas, C.P. 09000
Tel: 56854796 . www.iztapalapa.gob.mx

lztapalapa
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Delegacién Iztapalapa

DIRECCION DE PROTECCION CIVIL
J.U.D. DE SEGUIMIENTO Y EVALUACION DE SINIESTROS

“2014 Ano de Octavio Paz”

Iztapalapa, D.F a 22 de Abril del 2014
Oficio DPC/1237/2014
REPORTE TECNICO

La zona de estudio se localiza en el extremo sur de la Delegacién lztapalapa, colindando con la Colonia del
Mar de la Delegacién Tlahuac, la colonia cubre una superficie aproximada de 0.32 Km2, la zona es
susceptible dentro de los riesgos hidrometeorologico a problemas de inundacion y de caracter geolégico a
problemas relacionados con problemas de subsidencia del terreno y fracturamiento del subsuelo en funcién
con la informacién del Atlas Delegacional. Actualmente en la zona se tienen registros de subsidencia del
terreno entre 20 a 40 centimetros/afio (Fuente: Lopez-Quiroz, 2009), y donde se tiene un sistema de
fracturamiento con orientacion preferencial NW-SE, iniciandose desde la Colonia del Mar en Tiahuac y
continua hasta la Colonia el Rosario en la Delegacién Iztapalapa, este sistema tiene una propagacion en
superficie superior a los 200 metros ademés de un éarea de influencia entre los 2 y 3 metros en promedio.
Dentro de las caracteristicas de este sistema de fracturamiento se puede mencionar que presenta una
geometria irregular con trazas lineales y curvas, formando en algunos puntos bloques elevados y bloques
hundidos; los desplazamientos observados a lo largo de esta zona van desde los 2 hasta los 80 centimetros;
lo cual ha ocasionado dafios a la infraestructura urbana y a las viviendas que estan

desplantadas en dicha trayectoria o cercanos al radio de influencia.

Con los sismos ocurridos el 20 de marzo del 2012 y subsecuentes, se acentuaron aun mas los dafios en las
viviendas que ya se encontraban afectadas, por o que el comité vecinal ha solicitado la intervencién del
gobiemo delegacional para que se realice el mejoramiento del suelo y todo lo que se relacione, para dar
certidumbre ante otro evento similar.

Por ello este Centro elaboré una serie de estudios con la finalidad de determinar las condicionas geclégicas
actuales del subsuelo, a fin de establecer algunas medidas de mitigacion y que este documento sirva como
parametro y/o base para la propuesta de obras de mitigacion en la zona.

CONTEXTO GEOLOGICO

El sitio de estudio se localiza en el sector suroeste del teritorio delegacional, presenta condiciones geol6gicas
muy particulares, que aunadas a factores detonantes (extraccion de agua, transito de vehiculos y carga de las
construcciones) han originado una deformacion superficial del terreno muy particular. Se han identificado
secuencias de materiales arcillosos altemados con depésitos volcénicos, cuya fuente de emision cercana es
la Sierra de Santa Catarina y en particular del cono cineritico San Nicolas o Yuhualixqui, el cual es una
estructura formada por secuencias altemadas de flujos piroclasticos de escoria y lavas de.composicion
baséltica.

En un andlisis de caracterizacion de suelos realizado en una zanja de 2.5 metros de |:;rofundidad dentro de la
zona de fracturamiento, se lograron identificar 5 depésitos principales: )

a

Suelo: material de color café oscuro, granulometria limo-arenosa.

a

Material aluvial: deposito de color café, fragmentos de roca de composicién basaltica .de variable
granulometria. Secuencia Vulcano-sedimentaria: deposito volcanico consolidado (Roca Piroclastica),
composicién rocas de composicion basaltica y fragmentos de pémez de variable granulometria, semi
angulosos. .

Secuencia Volcanica: deposito de Flujo Piroclastico intercalado con depésitos de caida altamente
consolidado, presenta una gradacion de tipo normal, fragmentos de composicién baséltica, granulometria
predominante del tamafio de la arena. Secuencia Lacustre: material arcillo-limoso (al tacto), deposito con alto

contenido de materia orgénica (raices y fragmentos de algunos organismos) y al facto es altamente
moldeable.
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En esta excavacién se observd la variacion de los materiales, sus condiciones de formacion y depésito han
originado materiales con diversas propiedades tanto fisicas como mecanicas. El nivel de aguas freaticas en la
zona de fracturamiento se observo alrededor de los 3 metros. .
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Secuencia Litologica Somera (Cinturén Verde la Planta)

ESTUDIOS GEOFISICOS

Debido a las condiciones geologicas del terreno, se realizaron una serie de estudios geofisicos, enfocados
principalmente en conocer las condiciones de propagacion de fracturamiento y establecer las caracteristicas
geoidgicas actuales en la zona, el alcance de los estudios es de una profundidad de 15 metros; para tales
efecios se emplearon 2 técnicas: Radar de Penetracion Terrestre (RPT) y Propagacion de Ondas Sismicas
(POS). La primera (RPT) se enfocara en establecer 'as condiciores de propagacion del fracturamiento,
localizacién puntual de socavamiento ademéas de-determinar zonas susceptibles a desarrollar el fenémeno
presente, por ultimo la técnica POS servira como elemento para establecer el modelo conceptual de
fracturamiento en la zona. Se presentan 2 perfiles de RPT, el primero con una longitud de 409 metros
realizado sobre la Calle de Pirafia en el tramo comprendido entre Pintapan e Hipocampo, con una profundidad
de prospeccion cercana a los 7 metros, dentro de los elementos identificados destacan: 2 zonas de
deformacién donde se concentra la mayor parte del fracturamiento del subsuelo, cliya propagacion hacia el
subsuelo es de 2 metros aproximadamente, el control estructural del sitio se debe a la topografia del terreno.

Calle Pptapan Calla Pirafia
o

zoa
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A lo largo de! perfil no se cbservan otros socavamientos, solo en las zonas donde se concentran el
fracturamiento. Cabe recalcar que debido a las condiciones geolégicas del sitio, podrian desarrollarse nuevos
patrones de fracturamiento en algiin momentio proximo.

El segundo perfil fue levantado dentro del deportivo cinturén verde, donde se muestra que las mayores
afectaciones se concentran en la zona fracturamiento, actualmente se tienen registro de que las fracturas que
se observan en superficie son las que tienen mayor influencia en profundidad, con valores

aproximados desde 2.8 a 3.6 metros; las fracturas secuncarias que se infirieron por medio del radaragrama
levantado muestra que estas se han propagado hacia el subsuelo en menor proporcion a las principales,
alcanzando profundidades de 3 metros. Otros elementos identificados corresponden a las diferentes litologias
que constituyen el subsuelo en la zona.

Nz +———— DEPORTIVO CINTURON VERDE —————» gy
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ESTUDIO DE PROPAGACIOK DE ONDAS SISMiCAS (POS)

El perfil fue levantado dentro cel Cinturén Verde ia Planta donde se tienen los registros de mayor afectacion
de fracturamiento, este elemento es importante debido a la evolucién del fracturamiento en la zona, y que
puede tomarse como referencia pare deierminar las caracteristizas cel sistema de fractura que afecta el sitio.
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En el perfil se muestra el contraste mecanico de los materiales que constituyen el subsuelo, remarcando la
existencia de grandes espesores de secuencias arcillosas-limosas las cuales tienen propiedades mecanicas

particulares, que la hacen susceptible a desarrollar problemas de subsidencia del terreno y fracturamiento del
subsuelo.
w

Cuasi-seccion 20 de onda § Levantamiento: Cinturén Verde La Planta Col. UH. Cananea

Zona de Concentrocion de Frocturomiento

Secvencias Limoses y Arcillosas
interdigitodas con depdsitos volcénicos

Profundidad (m)

Susde = 10153

OPINION

Por o anteriormente expuesto, el subsuelo en su composicion presenta estabilidad sin embargo, se determina
como Nivel de Peligro Geoldgico Actual: Medio, dadas las caracteristicas fisicas y mecanicas del subsuelo.

RECOMENDACIONES

Debido al problema geol6gico presente en la zona de estudio se puede determinar, que las condiciones de
fracturamiento muestran una constante evolucién del mismo, fa cua! debido a factores como la extraccion del
agua, sismos, cargas estaticas (construccion de viviendas con valores superiores a la capacidad de carga
permitida) y dinamicas (transito de vehiculos pesadcs) aceleraran dicho fenémeno, cuyo impacto determinara
las condiciones de propagacion tanto en superficie como en el subsuelo de los patrones de fracturamiento.

> En el estudio se muestra que las fracturas existentes tienen aproximadamente 3 metros de
profundidad en promedio, las cuales podrian alcanzar una mayor profundidad hacia el subsuelo
debido a las condiciones geolégicas antes expuestas, ademas de que las areas de influencia podrian
superar los 4 metros a partir de las trayectorias principales.

> Otro elemento a considerar es la vibracion causada por la presencia de vehiculos pesados, la cual
puede generar dafios a las edificaciones cercanas. Estos efectos pueden ser importantes en funcion

del nivel de amplitud de las vibraciones, la cual depende, entre otros aspecto, de las caracteristicas
de los suelos.

Aldama 63 . esq. Ayuntamiento,  Barrio de San Lucas, C.P. 09000 o
'Tel: 56854796 . www.iztapalapa.gob.mx Iztapalapa

NETRA LATATAD

32




Delegacion Iztapalapa

DIRECCION DE PROTECCION CIVIL
.U.D. DE SEGUIMIENTO Y EVALUACION DE SINIESTROS

Decidiendo Juntos
e ——

{

“ 2014 Ario de Octavio Paz”

Iztapalapa, D.F a 22 de Abril del 2014
Oficio DPC/1237/2014

> Estas condiciones pueden originar consecuencias como son dafios a construcciones o estructuras
pequefias, edificios rigidos y de poca altura, cimentados sobre suelos blandos (Vacca-Gamez, 201 1).
El trénsito de vehiculos pesados genera ondas superficiales que se propagan hasta distancias
relativamente cortas y en ocasiones sacuden las construcciones aledafias a la via (Sarria, 2004 in
Vacca-Gamez,

» Para el caso de estudio en esta zona se recomienda la realizacion de un estudio de microzonificacion
sismica a fin de determinar las amplitudes de vibraciones que se generan con el transito de vehiculos
pesados en la zona.

> Para el caso de las viviendas se debera de evitar en medida de lo posible la sobre-construccion
debido a las caracteristicas mecanicas y geoldgicas del sitio, tomando ademas como referencia lo
citado en el articulo 184 del Reglamento de Construcciones del Distrito Federal ‘que dice: “Las
modificaciones existentes, que impliquen una alteracion en su funcionamiento estructural, ser&n
objeto de un proyecto estructural que garantice que tanto la zona modificada como la estructura en
conjunto y cimentacién cumplan los requisitos de seguridad de este reglamento. El proyecto debe
incluir los apuntalamientos, rigidizaciones y demés precauciones que se necesiten durante la
ejecucion de las modificaciones.” Esta accién debera de ser supervisada por un técnico profesional
(D.R.O. Director Responsable de Obra y/o Ingeniero Arquitecto), en el caso de ampliaciones de
obras debera de tomarse &n cuenta lo estipulado en el articulo 234 del Reglamento de Construccién
que determina lo siguiente “Las obras de ampliacion solo podran ser autorizadas si el programa y los
programas generales, delegacionales y/o parciales permiten el uso de uso del suelo y la nueva
densidad o intensidad de ocupacién del suelo, y ademés, cumplen con los requenmientos que
establece la ley y este reglamento. El propistario o poseedor que cuenten con el certificado de
acreditacion de uso de suelo por derechos adquiridos no podré ampliar su 4rea autorizada.”

> Asi mismo en las viviendas donde se tengan afectaciones, deber&n solicitar un dictamen de las
condiciones estructurales actuales, tomando en cuenta lo establecido en el articulo 179 del
Reglamento de Construccion del Distrito Federal que cita: “Los propietarios o poseedores de las
edificaciones que presentan dafios, recabaran la constancia de seguridad estructural por parte de un
comesponsable en seguridad estructural, y del buen estado de las instalaciones por parte de los
Comesponsables respectivos. Si se demuestra que los dafios no afectan la estabilidad y buen
funcionamiento de las instalaciones de la edificacién en su conjunto o de una parte significativa de la
misma puede dejarse en su situacion actual, o bien solo repararse o reforzarse localmente. De lo
contrario, el propietario o poseedor de la edificacién est4 obligado a llevar a cabo las obras de
refuerzo renovacion de las instalaciones que se especifiquen en el proyecto respectivo, segun lo que
Se establece en el articulo siguiente.”

> Por otro lado debido al tipo de fenémeno geoldgico presente en la zona no existe una medida
definitiva para contrarrestar dicho fenémeno, por ello solo se hacen recomendaciones como medidas
de mitigacién las cuales se deberan de realizar de manera periddica y continua para evitar la
propagacion y/o aceleracion de este fenémeno.

> Revisar de manera continua la integridad de las redes hidraulicas de la zona, tanto de agua potable
como de drenaje, con el fin de evitar que el agua fugada se infiltre de manera directa sobre la
trayectoria de alguna fractura, debilitando asi la estructura del subsuelo y facilitando un posible
colapso. Ademas se debera de realizar la sustitucién de tuberias de albafal por tuberias de material
flexible (PEAD), debido a que en esta zona se observan continuos movimientos diferenciales del
suelo, los cuales con el tiempo se incrementaran.
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Para realizar el mejoramiento del suelo se sugiere realizarlo de la siguiente manera: U

> Relleno de Fractura: excavar una zanja de 1 metro de ancho hacia ambos lados de la fractura y 1.5
metros de profundidad, esta medida se realizara a lo largo de toda la trayectoria de la fractura,
retirando el material resultante de la excavacién asi como el relleno antropogénico; posteriormente
verter la mezcla fluida espesa de Tepetate sano con granulometria no mayor a los 5 centimetros al
90%, Bentonita al 5% y Cemento al 5%.

> Mejoramiento del suelo: posterior al relleno de la fractura, colocar Tepetate sano humedecido con
granulometria no mayor a 2 cm, retirando los bloques mayores a 10 cm, distribuido por capas
uniformes y no mayores a 30 cm compactandolo adecuadamente.

> En el caso de colocacién de zanjas de infiltracion estas deberan de colocarse en zonas alejadas al
area de influencia de las fracturas, debido a que las fracturas han originado diversos planos de
debilidad, donde las concentraciones de agua provocarian socavamientos puntuales debido a las
caracteristicas mecanicas de los materiales volcénicos y lacustres que conforman el subsuelo en la
zona. Otro elemento a considerarse es la actividad biética el cual es otro factor que contribuye al
hundimiento del terreno (Samano,1994 in Romero 2011 ), ya que se ha documentado que
determinado tipo de arboles (Casuarina equisetifolia, Eucaliptos glébulos y la Acacia fameciana,
- entre otros), de origen zustraliano e introducidos en la Cuenca de México, requieren grandes
cantidades de agua para su ciclo de vida, ebsorbida por sus raices lo que ocasiona un déficit de
humedad en el suelo en el suelo en época de estiaje.

> Este elemento provoca deformaciones en el subsuelo las cuales se pueden notar sus efectos en el
terreno con deformaciones puntuales en forma radial, esto afecta de manera directa parte de la
infraestructura y equipamiento urbano (banquetas, redes hidraulicas, obras civiles).

> Para el caso del monitoreo del fracturamiento en las viviendas se recomienda ver el anexo, donde se
hacen algunas propuestas para la realizacién de esta actividad.

C.C.P. Lic. Jesis Valencia Guzmén.- Jefe en - Para su imi
C. Daniel Cuapio Medna. Director General de Juridico y Gobiemo.- Para su conocimiento
ing. Collins Flores.- Director General del Instituto de Vivienda del Distrito Federal .- Para su conocimiento
Ing. Roberto Mejia zepeda - Director General de Obras y Desarrolio Urbano. - Para su Atencidn
C. Raul Ivan Gutiémrez Calderdn.-J.UD. De 1 - Para su 3
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2. ESTUDIO SOBRE EL PROBLEMA DEL AGRIETAMIENTO EN LA COLONIA
CANANEA

Ovando S. y Montiel R. E. (1989). Estudio sobre el problema del agrietamiento en
la Colonia Cananea, Predio El Molino, Ixtapalapa, D.F. UCISV Libertad. México
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FIGURA 6
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FIGURA 7
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3. ANALISIS GEOLOGICO PRELIMINAR DE GRIETAS, FRACTURAS Y
FALLAS DEL SUELO-SUBSUELO OBSERVADAS EN TLAHUAC E
IZTAPALAPA (PRIMERA CARTA A MANCERA 30 DE OCTUBRE DE

2017)

Caxded de Miaico, # 30 de ochubre de 2017 ——

. 935125
De Migusl Angal Mancers ) ao BET 31 SN2 31
Jote da Goblerno de ke Chuiad de Méuico

mmmmm m:mﬁﬂuus
DEL SUELO-BUBSUELD ORSERVADAS EN TCAHUAC E IZTAPALAPA

Con i gxperiencia mesodoldgice de andisls de ios desasires producidos por s
lemblones de 1985 an la Cludad de México. hemos comenzade @ ohsarvar y
ansilze e carsss direciss de los defios achuales a las vivendas. debldas a los
samon dal 7 y 19 ta sepbembre pasada.

En ol caniro de b chudad y en la colonia Roma, por ejemplo. los demumbes v
desplomen, o3l como deformaciones, raciuras ¥ ladeos de murcs y pisos, 8lg., 50
deben prncipaiments a tallas en cimiontos ¥ slomenios esiruciurales an casas y
wdicios. En cambio, an la colonia dol Mar, en Tidhuae y las colonias La Planta y
Cananea &n litapaiapa, 0 que falla recumememente es ¢l susio-subsuelo de
vivlendag y unidades habdscionales, calies v jardines, rotos por fracturas v fallas;
s& puads obsarvar dreclamenta a ko largo de fallas y gristas que los elamenios
esinucirales de viviendas estan afectados por ia fala del susio-subsuslo, gue
pdemifs Henmn ung hislona de delormacionss reconsinuidas cUYAS oCathces estan
Spudiine Bn paredes y Camignios. Segun consls en kos archivos ge fa Comisian
da Gristas do la comunidad { 1388, 1996 y 2015), hislonal gue pudimos observar

dinciaments con los Bfeciados,

En conclusién, la faila gecldgics ded suely y subsurto €5 causa ineparabie, razan
porlacuall PGBLACIGN DEBE SER REUBICADA SOLIDARIAMEMNTE por el

goblemno de la Ciuded de México. defegaciones. vic , hacia otras &reas sin esos
rifSgos esperados donde quiera gue haya gnetas,

Ouinnes firmamos esta consiancia para la potdacion afectada, somos profesoras
profesionales qgue farmamos parie del Proyecio de invesligacicn “Andliss de
prisdas v fllas del suel-subsuelo de la Ciudad de Méooo™ que esté en grocese te
avancs an a DACM-Universidad Auténoma de la Ciudad de Meéxico ante =1 Comite

Cienlifico de Reconstruccion de la Ciudad.

£

;
Alsntaments . L AL

!

Ing Marm Fernanda Campa Uranga. Frofesoea |nveslmad M:CCZ/ /
!

Ing Dalia Oxtiz Zamora, Profesor de goeclogla de da Fl-iuna)

)

Dra Juanita Ochoa Chi, Profesora nwvestigadora, UACA
C % fei
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4. CARTA A MIGUEL ANGEL MANCERA (16 DE FEBRERO DE 2018)

=

CDMX

Ciudad de México, a 18 de febvero de 2018 Mviaint e S(nanwe v
Dr Migue! | Mancers Cc04377
m:ne&'."%omcum.nm 0RFEB 16 PN 1 S6

RECESCION DOCUMENTAL
= COOMNHATI N DEIERAL
E1 Comuté Clentifico para la Reconstruccdn y Futuidie México y 1a Comisdn
Econtmica y Social (CES-CDMX) han solcitado madificar nuestic proyecto de 2
anos presentado por la UACM: GRIETAS, FALLAS Y SOCAVONES DEL SUELO-
SUBSUELO DE LA CIUDAD DE MEXICO QUE DETERMINAN LA REUBICACION
SOLIDARIA DE LA POBLACION AFECTADA POR LOS SISMOS, para realizario

on B meses.

En ese iempo impuesto de fobrero a septmmive del 2018, estudisiamos &l
compleio sistema de fallas N-S que RFamaremos TEZONCO, micaimente cascrito
por José Lugo et al en 1986, que se o4gina al sur, cesve dal Congl Naciora! y de
Chalco, orilas de las Chinampas y pantanos de inundaciones recurrentes Nasta
Xochimico, a lo largo de ias colorvas del Mar, Cananea, La Piania, Molino, San
Lorenzo, Barrio de Guadalupe, Rosaro y Tezonco.

En las fases de nuestra exploracion da reconocinvento da calles, casas y jar0ines.
-_Mmd“mmyvmmomaawmhmdﬂmlo-
'mwo.yhsmmdemmqwuﬂmmdnﬁapordabcmm
gimi-nmnhnuuumqumunw»h
mmmen'm,woaodom-}o.mmmmmomm
.MMM‘ojid.-mbnpwlaeud.bmweoemwpnmanad 30 de
‘:pcllbredezmhhmmqmiabhgoolbohdalwdoynmbu
- causa irre| razon por 1a cual LA POBLACION DEBE SER REUBICADA
wOmewrdgmahcwaWieoywm.hada
olras Areas sin @503 nes omumm“nayagﬂeus

nto de la zona umWMuwwhu
Mw,hs,mnqumbl

Atantamante
Ate NRmens
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5. CARTA A JOSE RAMON AMIEVA GALVEZ (19 DE ABRIL DE 2018)

RV

RN
Tercera carta al gobierno del DF Xo
Ciudad de México a 19 de abnl de 2018

WIBFER 19 AN 1107

Dr. José Ramén Amieva Galvezi < SO IENT

1
— -l & LI

Jefe de Gobiemo de la Ciudad de México " MERERAL

Hoy se cumplen 7 meses { &l SiIsSmo que provocara ios dafios que enfrentan miles
de pobladores damnificados de nuestra ciudad y del pais,

El Comité Cientifico para la Reconstruccion y Futuro de México y la Comision
Econémica y Social (CES-CDMX) nos solicitaron modificar nuastro proyecto de 2
aflos presentado por la UACM. GRIETAS, FALLAS Y SOCAVONES DEL SUELO-
SUBSUELO DE LA CIUDAD DE MEXICO QUE DETERMINAN LA REUBICACION
SOLIDARIA DE LA POBLACION AFECTADA POR LOS SISMOS, para realizario
en 8 meses del afo en curso,

En ese tiempo impuesto de febrero a septiembre del 2018, nos enfocamos al
complejo sistema de fallas N-S que llamaremos TEZONCO (inicialmente descrito
por José Lugo et al en 1986), y que se origina en el Sur en la delegacion de
Tidhuac . desde del Canal Nacional y de Chalco, orilias de las Chinampas y
pantanos por inundaciones recurrentes hasta Xochimilco; las fallas corren hacia el
Norte a lo largo de las colonias del Mar, Cananea, La Planta, Molino, San Lorenzo,
Barrio de Guadalupe, Rosario y Tezonco, en las cercanias de la Sierra de Santa
Catanna, Iztapalapa.

Durante Ia exploracion de campo y revision de la fica bibliograﬂa.consunada,
descubrimos que la estratigrafia somera que e muestra en secciones 0 pefﬁies
hasta 200 metros de profundidad, y en columnas estratigraficas de dwgsos sitios,
dan cuenta de lo erratico de la estratigrafia, contradiciendo su localizacion en 13
zona geotécnica Il del Lago, donde se suponia gue estaban deposngdas
esencialmente arcillas. Los autores postulan modelos interpretativos justamente
en bruscos camblos de facies entre secuencia de arenas y tobas contra potentes
secuencia de arcillas o coladas de lavas basalticas.

Por olra parte, nuestra interpretacién de la estratigrafia profunda de la cuenca y
‘&:zmb‘osdefades. se basa en la correlacion de las columnas geoldgicas de
3000!1\?; profundos: Pozo Texcoco (IMP-Pemex, 1965), Pozo Tulyehualco 1,
(Pemex, 1987 neer), Pozo Mixhuca, 2500m (Pemex, 1987), Pozo Roma

S La: Pozo Xotepingo 8, Pozo Sta Catarina 13, Pozo Sta Catarin 12,

(Mo Monte 7019, (% 2013), Pozo Palacio Nacional y Pozo Copico

Eﬂm%“
0815 Qe sk s o210 castica en la zona Il del ago, de tal

Z0na geotécnica conocida como de transicion.
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Modificacion necesaria de la zonificacién geotécnica de suelos
propuesta en 1959

Resulta que con muy pocos estudios eslratigraficos que vayan mas all4 de fos
sondeos someros y las zanjas geotécnicas para analizar la mecanica de suelos
para disefio de cimientos de construcciones, después del terremoto de 1957, se
publicaron los impontantes estudios fundacionales acerca del subsuelo de la
Civdad de México de Radl J. Marsal y Marcos Mazari (1959), con los cuales se
iniciaron fas investigaciones académicas para conocer el subsuelo de la cuenca de
Méngo y reglamentar las edificaciones de la Ciudad de México. Los aulores antes
mencionados, notaron que era necesario conocer la estratigrafia del subsuelo y
propusieron un modelo con tres tipos que ordenaron en franjas de zonificacién
geotécnica del area urbana (pag16-20), a partir de experiencias fallidas de
eslructuras que tuvieron que demoler por desconocimiento del subsuelo. Al mismo
tempo en un sendeo profundo perforado en el Palacio Nacional, reconocieron
cambios de facies estratigréficas extraordinariamente etraticas que agruparon
tentativamente las tres zonas en funcién de la penetracién: zona de lomas, zona
de transicion y zona de lago, donde recomiendan estudios muy cuidadosos de las
propiedades de las arcillas, ahora sabemos que estan inter-estratificadas con otras
rocas sedimentarnas y volcanicas.

Los estudios posteriores se alejaron de [a estratigrafia y se concentraron en
desarroliar [a mecanica de suelos someros y fa aplicacidn de diversas
herramientas geofisicas para exploracion profunda, asi como proponer un
reglamento de construccion para fa Ciudad de México y sus diversas
medificaciones hasta hoy, entre las cuales proponemos la modificacién de la
zonificacién gootécnica en tros zonas, a las luz do los conocimiontos
actuales, con la obligacion de realizar estudios estratigraficos en cada
predio por construirse y entender la mejor posible radiografia del subsuclo.

Atentamente /

)

/ Ing Maria Fernanda Campa Uranga, Profesora myesﬁgadgfé. UACM
Ing Dalia Ortiz Zamora, Profesora de geologia de la FI-UNAM ¢
Dra Juanita Ochoa Chi, Profesora investigadora, UACM
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COLONIA LA PLANTA

45



COLONIAS BARRIO GUADALUPE, SAN LORENZO TEZONCO Y EL ROSARIO

46



47



COLONIA DEL MAR

oS 1 24
b=k N & A
L 32" 4 by R
> s
k 3 /{"' P '
L ../P“'\,n L, ‘x' ¢
:
~

N poARL N LR Y L

48



ANEXO III.

MAPAS

49



GRIETAS, FALLAS Y SOCAVONES DEL SUELO-SUBSUELO DE DE LA CIUDAD DE MEXICO QUE

NAES ware NOE T AT ware.

GTTTT 7 777 i W W R T ST Y
2 \.\ 7 L /\/ .:..p/ // » r///\.h. /\/J \z////.\v\ > /.,./ ;£ ._ //

s i
T i
7/ s
, \
n

EH AR

v \\\c -~

N 12

/IOH- -A-'lcoolo

A
waro

DETERMINAN LA REUBICACION SOLIDARIA DE LA POBLACION AFECTADA POR LOS SISMOS

$ 107 ¢ ¥ 1

) . i s
/ SUnid t...lii_»- _\ : ~ ;..\:\ m g ] Ww, wm il Bl
o R = oy T / \\./,ﬂ,“//m/m\ \m m m.m mm nmw wm MmM

45 XSmRS e Mwm | |
& pEIRES e 11111
P R /u/\/\v/uu, SoASNS A B0
\./.r 4 //\;\/ A ..I.I//\/n.ﬂ/; V//»\,\/a///f SN S £ =7 - a0

A
W

LRI wacen ot nasel ware

wwo

50



COLONIA UNIDAD HABITACIONAL CANANEA

=
.

w

.
{&
s UK \ - H
N ‘\.‘\ 7 L %
| \ R \% R 4
.-. ‘ '.Q\ “' ‘.'. s
Woon 5 "
S e =l Cananea 1 A \\
by LM .
e LR
~ ] c“ b8
= =N N
X ! ot - Yhocado Cortrs Swpartes "‘ “‘Q ‘.'| ’
Camaa Cowrne 3 "6 X N4
\ 3 3 3 N &
% N | s
Comoar (2 : % A
Predos Carerws “-: : y === ," - \ &
Colorias vstacas Sec.1,2y3 1 / 7
“=+ Fracksament (UNCM, 2018) o : % BN : ,
=ss  Fractmament (Geodencias, 2017) % : X \ Y .‘. :' ' ; '
E X X X
: “ﬂ-‘?‘?‘ée‘.ﬁd L L) up ’! : ‘!\} \“Il " )““ f ‘ » %\' S
| W NSNS
[ $ o L} y 3
e 2 S & % ¢ '\ NV X 7
Dueryr. i gi & M""" ".‘ 5 \‘ R \ )
e A POl % Ve t ‘ g % ‘ ‘ \ i “ \'
UACM B V11 1) IR PRy A
== iﬁ' ‘ 3 eyt \ iﬁ.\ / ";_ ‘\‘l ‘\
o o

51



COLONIA EL MOLINO

X el N N
T g - .

s

ar M

e ™)
Aoy
§

ixera

, et - . 1
poere s E T
_I§lo. nllllr \Qs ﬁ ‘Wﬁllt \\nl\\ \

- L
Sammmmmn TS ¥

_ T TR R
WINNg==m =] l........\i T........._. =l ‘ } , i

d il :
i = .‘.-os_.
| i B
n M _.__
S st Sy
B =SISH
Bl & 3 : ity
. f mg, i
i liia
S SS S
S5 55 5550 Iy

wo
-
Py
SN

maro

100 Motros

» ®»m
14,000

maroe

52

2017)
UACM

by
D i

Colonias vistadas

Prodios
=w==  Fractutamiento (UACM, 2018)

w-ww

wewe  Frach

" . RS “xn



COLONIA LA PLANTA

T y e
1
A e
¢ . :
o s g : ! i |
o z ...... \ " ‘ 3
......... . t
,,,,,,,, Y \ g !
. T y
o_‘,_‘f“ { [ o ‘s\*\
: " ,

oA
e
\; ‘
v

O = 70, i

.';’
R &
~>

i}

)

§ .. :
‘\‘
UACM 0 0m oW T e gt B, ¥
= bbb
= Taom
L ol -:‘9

53
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6. COLUMNAS ESTRATIGRAFICAS DE LOS DE LOS POZOS
PROFUNDOS PERFORADOS EN LA CUENCA DE MEXICO

Pozo Pozo Pozo Pozo Pozo Pozo
Depositos Profundidad Texcoco-1 Copilco-1 Tulyehualco-1 Mixhuca-1 Roma-1 San Lorenzo Tezonco
Lacustres 0
tm Tobas sl Wzl No se recupert muestra
A%l
Lavas de composicion 250 — t 4
e maficas a féisicas L’ “:
(B:Lechlgs\ o (==
nglomerados 13 A%
e 500 BAK TR 0.25Ma 020 Ma
Evaporitas 0.87 Ma £0.07 Ma
5 1.79 Ma +008 Ma
2 750—] W 5Ma+02Ma
19 158 Ma £2.35Ma No se recupers muestra
E Calizas 2405Mat1.6Ma s
1000 }' ‘ 1351 Ma 2028 Ma
(¥ 14.45 Ma £ 0.64 Ma
15.0Ma £0.7Ma
1250 K
vy AR 8 7 Ma + 0.7M: 17.11Ma £ 0.18 Ma
m 122 Ma +0.6Ma A 15.02 Ma + 0.85 Ma
1500~} P51 30.8 Ma £ 0.35 Ma g 18.37 Ma £0.17 Ma
16.97 Ma £0.42Ma
1231Ma£1.3Ma
1750—
17.5Ma +06Ma
11.8Ma £ 1.9Ma 18.3Mat 04 Ma
20.1 Ma+0.3Ma
2000—
2065m 2008m
: B 259 Ma £ 2.0Ma
2250— 233 Ma ¢ 1.5Ma
2258m
2500—
2750—
S0 ErH 3000m
9% 3200m

Figura 3. Columnas estratigraficas de los de los pozos profundos perforados en la Cuenca de
México, en donde se muestran las edades obtenidas para cada uno de ellos. La litologia del
pozo de San Lorenzo Tezonco se simplificé para homologar la litologia reportada en los otros
pozos (Oviedo de Ledn, 1970; Pérez-Cruz, 1988 y Arce et al., 2013a, 2105).

Gonzélez, T. E., et.al. (2015)
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